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Zusammenfassung von DE4327106 

In order to largely avoid the lifting of the plunger edges from the eccentric cam in particular on the 
suction side of the pump in ^ane pumps while using a pump casing for a two-chamber system, 
transition sections of the eccentric cam arranged at an offset angle to circular-arc sections and differing 
from the circular form run as polynomials of the 5th order. 
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@ Flugelzellenpumpe 

@ Urn bei Flugelzeilenpumpen unter Verwendung eines 
Pumpengehauses fur ein Zweikammersystem das Abheben 
der Schieberkanten von der Hubkurve insbesondere auf der 
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der Kreisform abweichende Obergangsabschnitte der Hub- 
kurve als Polynome 5. Ordnung. 



CM 
UJ 



Die folganden Angaban Bind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 12.94 408 067/231 



11/30 



1 

Beschreibung 



DE 43 27 106 Al 



Die Erfindung bezieht sich auf eine FlGgelzellenpum- 
pe nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus der DE 38 24 882 C2 ist eine FlOgelzeUenpumpe 
mit jeweils einer EinlaB- und AuslaBdffnung bekannt, 
bei der die Hubkurve fQr die Trennschieber so ausgebil- 
det ist, daB Drehmomentschwankungen abgemildert 
und das HQpfen der Trennschieber vermieden wird, in- 
dem die Hubkurve in zwei ineinander Obergehende 
Kreisbogenabschnitte von unterschiediichen Durch- 
messern und einem einzigen von der Kreisform abwei- 
chenden Ubergangsabschnitt unterteilt ist, welcher ei- 
ner sinusodiaJen Funktion folgt 

Aus der DE 39 17 651 Al ist eine FlOgelzeUenpumpe 
Urn icher Bauart bekannt, bei der zur Erhdhung des 
Wirkungsgrades die Hubkurve Ober ihren groBten Be- 
reich mit konstantem Abstand zum Rotor verlauft und 
zwischen EinlaB und AuslaB durch eine Abflachung bis 
an den Rotor herangefahrt ist, wodurch erst in der mit 
fern AuslaB m Verbindung tretenden Arbeitskammer 
Verdichtungsarbeit geleistet wird. 

Eine FlOgelzeUenpumpe nach der DE40 31468A1 
besitzt einen Pumpengehausequerschnitt, der zur Ver- 
meidung von Ruck- und StoBbelastungen und damit 
verbundener Gerauschentwicklung sowie zur mechani- 
schen Schonung der FlOgelschieberenden verschiedene 
Kurvenabschmtte aufweist, und zwar im Wechsei Kreis- 
bogen, Sinuslinien und quadratische Parabeln. Dabei 
sind in den Winkelbereichen, in denen die Sinuslinien 
inre &ctremwerte haben, Abschnitte der Sinuslinie je- 
weils durch Abschnitte von Parabeln ersetzt 

Durch die Anwendung von quadratischen Parabeln in 
der Gehausekontur wird lediglich erreicht, daB die der 
zweiten Ableitung der Hubwegfunktion entsprechende 
Beschleunigung auf die FlOgelschieber insbesondere in 
den Winkelbereichen, in denen diese am meisten bean- 
sprucht werden, einen konstanten Wert annimmt, nicht 
aber bis auf einen soichen geringen Restwert ver- 
schwindet, daB ein Rattern der FlOgelschieberenden an 
der huberzeugenden Innenflache des Pumpengehauses 
und damn verbundene Drehmomentschwankungen des 
Rotors vernachlassigbar sind 

Diese bekannten Bauarten eignen sich nicht fflr Zwei- 
kammersysteme in FlOssigkeitsfdrderanlagen, beispiels- 
weise fur Zapfsaulen in Tankstellenanlagen, bei denen 
an beiden Seiten einer Tankinsel jeweils ein Zapfpunkt 
fOrein zu betankendes Kraftfahrzeug vorgesehen ist 

Seiten werden auf beiden Seiten der Tankinsel heran- 
gefahrene Kraftfahrzeuge von beiden Zapfpunkten ei- 
ner Zapfsaule aus gleichzeitig betankt; in der Regel er- 
gibt sich zwischen den einzelnen Auftankvorgangen ein 
zeitlicher Versatz. Dennoch soU ein doppelseitiges Be- 
tanken von beiden Zapfpunkten aus mdglich sein, wes- 
halb erfindungsgemaB grundsatzlich eine doppeltwir- 
kende Flflgelzellenpumpe mit je zwei Ein- und AuslSs- 
sen verwendet wird 

Bei einseitiger Kraftstoffabgabe muB ein Teil der an- 
gesaugten Kraftstoffmenge fiber einen als Druckbe- 
grenzungsventil ausgebildeten Bypass der Pumpen- 
saugseite wieder zugefOhrt werden. Hierbei erhoht sich 
der Druck im Pumpenraum auf den am Druckbegren- 
zungsventil eingesteUten maximalen Oberdruck mit der 
Folge, daB der Pumpe maximale Leistung zugefuhrt 
werden muB. Da bei vollem DurchfluB der anstehende 
FIieBdruck geringer ist als der am Druckbegrenzungs- 
venul eingesteUte Oberdruck, wird eine maximale Lei- 
stungsaufnahme bei 100%iger Forderung nicht erreicht 



Bei doppelseitiger Kraftstoffabgabe saugt die Pumpe 
IT i o l « durcn den & emein samen Saugkanai Ober zwei 
EinlaBdffnungen auf den beiden Saugseiten der Pumpe 
an und fdrdert inn Ober zwei AuslaBoffnungen in den 
5 Druckraum. Eine an sich bekannte Magnetventil-Steue- 
rung trennt hierbei eine bei einseitiger Kraftstoffabgabe 
zur vollen Beaufschlagung und Ausnutzung des Pum- 
penvo lumens offene Verbindung zwischen den Pum- 
penhalften. 

to hi der Praxis hat sich gezeigt, daB ein Abheben der 
Scnieberkanten von der Hubkurve an der Gehausein- 
nenflache auf der Saugseite der bekannten Flugelzellen- 
pumpen erfolgt, also dort, wo es ohnehin an Druck fehlt, 
urn die Trennschieber gegen die Gehauseinnenflache 
is anzudrOcken. Dieser nachteilige Effekt verstarkt sich 
dann, wenn die Schieber lediglich durch Fliehkraft radial 
nach auBen gedrOckt werden und keine Federwirkung 
von mnen her ausgeObt wird Ein Springen der Scnie- 
berkanten an der Gehauseinnenflache tritt in besonders 
20 starkem MaBe dort auf, wo Unstetigkeiten der Hubkur- 
ve vorhegen, vor allem also bei abrupten Obergangen 
an denen die Schieberkanten radial nach auBen be- 
schleunigt werden. 

Ein FTOgelzellenverdichter vom Zweikammertyp ist 
25 aus der DE 38 00 324 C2 bekannt Hierbei folgen m der 
Gehausekontur des Hubringes die sich an Kreisbogen- 
abschnitten anschlieBenden Abschnitte mit progressiv 
zunenmendem oder abnehmendem Radius jeweils einer 
sinusodialen Funktion. 

30 CT ? C i E ^ indun « lie gt die Aufgabe zugrunde, bei einer 
HUgelzellenpumpe der eingangs genannten Art unter 
Verwendung ernes Pumpengehauses fOr ein Zweikam- 
mersystem das Abheben der Schieberkanten von der 
Hubkurve insbesondere auf der Saugseite der Pumpe 
35 weitgehendzuvermeidea 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelast 
daB die von der Kreisform abweichenden Obergangsab- 
fen™" 6 Hubkurve ^ p oIvnome 5. Ordnung verlau- 

40 Es wird hierdurch erreicht, daB die Obergange zwi- 
schen den Kreisbogenabschnitten und den von der 
Kreisform abweichenden Abschnitten der Hubkurve 
sowie entlang der Obergangsabschnitte selbst anna- 
hernd stetig verlaufen, so daB bei jeweiliger Anderung 
45 der Hubgeschwindigkeit radial gerichtete Beschleuni- 
^mgen auf die Trennschieber weitgehend abgedampft 

In besonderer Ausgestaltung der Erfindung schlieBen 
sich die radial nach auBen verlaufenden Obergangsab- 
50 schnitte, bezogen auf die Rotordrehrichtung, an der den 
EinlaB offhenden Steuerkante der EinlaBdffnungen an 
und es enden die radial einlaufenden Obergangsab- 
schnitte an der den AuslaB schlieBenden Steuerkante 
der AuslaBdff nungen. 
55 In zweckmSBiger Ausgestaltung der Erfindung sind 
die Ubergangsabschnitte in der Hubkurve rotations- 
symmetrisch angeordnet 

In besonders vorteilhafter Ausgestaltung verlaufen 
der relative Hubweg der radial nach auBen verlaufen- 
60 den Ubergangsabschnitte in Abhangigkeit vom Dreh- 
wmkel <p des Rotors nach der Funktion f (<p) « f e TlO 
(<p/0„)3-l5 ((p/<D n )4 + 6 (q>/0 jfj und der re!a ' tive H ^ b 

weg der radial einlaufenden Obergangsabschnitte nach 
der Funktion 



f(<J>) - U-te[lO(v/Q D y*-\5(<f>/O n y + 6(v/4> a f] 
wobei f e ein dem Radius der auBeren Kreisbogenab- 
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schnitte entsprechender Endhub und <P 0 = 90°— (0 + 
360° /z) bedeuten, mit einer Oberdeckung 0 von ca. 5 bis 
10° und z als Anzahl der FlQgelschieber. 

Die jeweilige Bogenlange aller Kreisbogenabschnitte 
entspricht hierbei dera Ausdruck O + 360° /z. Dabei 
erstrecken sich in zweckrnaBiger Weise jeweils zwei 
Obergangsabschnitte und ein von diesen eingeschlosse- 
ner Kreisbogenabschnitt zwischen einer EinlaBfiffnung 
und der in Rotorrichtung nachstliegenden AuslaBdff- 
nung. 

Wfihrend ublicherweise bei FlQgelzellenpumpen die 
FlOgeischieber in ihrer AnpreBwirkung gegen die hub- 
erzeugende Innenflache des Pumpengehauses durch die 
Zentrifugalkraft infolge Drehung des Rotors, durch in 
Schlitze eingefOgte Spiralfedern oder durch unter 
Druck stehendes SchmierCl unterstQtzt werden, ist in 
weiterer Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, daB 
die Schieber an ihren radial inneren Kanten auf einem 
gummielastischen, radial verformbaren O-Ring abstutz- 
bar sind. Dieser O-Ring ist im Innern des Rotors frei 
liegend gelagert und wirkt mit seinem AuBenumfang als 
AnpreBring auf die radial inneren Fliigelschieberenden, 
indem sich der O-Ring diametral zur jeweiligen inneren 
Totlage der inneren Flugelschieberenden "ausbeult" , 
hierbei aber seine Umfangslange unverandert aufrech- 
terhalt 

Ein in der Beschreibung naher erlautertes Ausfuh- 
rungsbeispiel der FlQgelzellenpumpe nach der Erfin- 
dung ist in der Zeichnung wiedergegeben; es zeigt 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Flugelzellen- 
pumpe bei einer Ventilschaltung fur doppelseitige 
Fluidabgabe, 

Fig. 2 einen Schnitt durch die Druckseite der Pumpe 
entlang der Linie II-II in Fig. 1, 

Fig. 3 einen teilweisen Langsschnitt durch den oberen 
Teil der Pumpe im Bereich eines Bypass bei einer Ven- 
tilschaltung fQr einseitige Fluidabgabe, 

Fig. 4 einen Schnitt durch die Druckseite der Pumpe 
en dang der Linie II-II in Fig. 3, 

Fig. 5 in einer grafischen Darstellung die Hubkurve 
des Hubrings, 

Fig. 6 in einer grafischen Gegenuberstellung Hub-, 
Geschwindigkeits- und Beschleunigungsverlauf eines 
Schiebers tiber eine voile Rotordrehung, 

Fig. 7 eine Ansicht auf einen die Schieber radial innen 
abstOtzenden Andrflckring von einer Stirnseite des 
Pumpengehauses aus, 

Fig. 8 einen Schnitt durch den Rotor entlang der Linie 
II-II in Fig. 7. 

Wie Fig. 1 zeigt, ist das Pumpengehause 1 in einen 
Einbauraum 2 fur einen Rotor 12 und einen gemeinsa- 
men Druckraum 3 unterteilu Der Rotor 12 ist auf einer 
Welle 4 aufgekeilt, die endseitig von Lagerflanschen in 
Flanschplatten 5, 6 aufgenommen ist Das an der 
Flanschplatte 5 und auBerhalb des Pumpengehauses 1 
herausragende Wellenende tragt eine Riemenscheibe 7 
far den Antrieb des Pumpenrotors 12. 

Wie Fig. 2 zeigt, ist der Rotor 12 auf radialem Ab- 
stand von einem Hubring 8 umgeben, der zwischen den 
Flanschplatten 5, 6 fest angeordnet ist und der zwei 
einander gegenOberliegende EinlaBaffnungen SI, S2 
und winkelversetzt hierzu zwei ebenso gegenOberlie- 
gende AuslaBdffnungen Dl, D2 besitzt 

Die Innenflache des Hubrings 8 weicht abschnitt wei- 
se von der Kreisform ab und bildet die sogenannte Hub- 
kurve 13, d. h. eine Oberflache, an der in Schlitzen 9 des 
Rotors 12 radial verschiebliche. Arbeitskammern be- 
grenzende Schieber 10 mit ihren Kanten entlanggleiten. 
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Da die Schieber 10 den Bereich zwischen Hubring 8 und 
Rotor 12 in zwei getrennte, etwa sichelfdrmige Raume 
unterteilen, werden diese beim Drehen des Rotors stan- 
dig abwechselnd gr6Ber und kleiner. Dieser Vorgang 
5 wiederholt sich bezogen auf einen bestimmten Schieber 
zwei Mai bei jeder Umdrehung. 

Die EinlaBdffnungen SI, S2 befinden sich jeweils an 
der Stelle, an der die Kammern groBer werden, wohin- 
gegen die AuslaBdffnungen Dl, D2 in dem Winkelbe- 
io reich liegen, in dera sich die Kammern verkleinern und 
durch die Raumverkleinerung Druck entsteht Durch 
den auf der Saugseite aber die Raumvergr8Berung ent- 
stehenden Unterdruck str8mt das Fluid in die Pumpe. 
Hier wird es von den Schiebern erfaBt und durch die 
15 Raumverkleinerung auf der Druckseite in die AusIaB- 
dffnung Dl bzw. D2 hinausgedruckt Bei einer Rotor- 
drehung ergeben sich zwei Saug- und Druckerzeu- 
gungsvorgange. 

Im Ausfiihrungsbeispiei sind am Umfang gleichmaBig 
20 verteilt neun Schieber 10 vorgesehen. Jeweils zwei 
Schieber schlieBen einen Winkel von 40° ein. 

Ober eine Bogenlange von 48° der Hubkurve 13 er- 
strecken sich diametral gegenOberliegend zwei Kreis- 
bogenabschnitte 14, 15 mit einem dem Durchmesser des 
25 Rotors 12 angepaBten Innendurchmesser. Dabei Qber- 
decken diese Kreisbogenabschnitte 14, 15 den Bereich 
zwischen einer AuslaBSffnung Dl bzw. D2 und der in 
Rotordrehrichtung nachstliegenden EinlaBdffnung S2 
bzw. SI. 

30 Zwischen den Kreisbogenabschnitten 14, 15 ist die 
Hubkurve 13 durch diametral gegenOberliegende, von 
der Kreisform abweichende Obergangsabschnitte 18, 
19, 20, 21 definiert, die in bezug auf die Kreisbogenab- 
schnitte 14, 15 rotationssymmetrisch verlaufen und die 
35 jeweils zwischen sich um 90° winkelversetzt zu den dem 
Rotordurchmesser angepaBten Kreisbogenabschnitten 
14, 15 zwei weitere Kreisbogenabschnitte 16, 17 groBe- 
ren Durchmessers einschiieBen, in welche die von der 
Kreisform abweichenden Obergangsabschnitte stetig 
40 einlaufen. 

Mathematisch verlaufen die von der Kreisform ab- 
weichenden Obergangsabschnitte 18, 19,20,21 der Hub- 
kurve 13 als Polynome 5. Ordnung. Es ergibt sich hier- 
durch bezogen auf den Rotordrehwinkel fur den relati- 
45 ven Hubweg f (<p) der Schieber 10 fQr die radial nach 
auBen verlaufenden Obergangsabschnitte 18, 19 die 
Funktionf(<p) = fetlO^/iDn^-lS^/cDn) 4 + efa/On) 5 ] 
und fflr die radial einlaufenden Obergangsabschnitte 20, 
21dieFunktionf(<p) - U-ft[lO(<p/<t>Ti) 3 -\S(^/<S> n T + 
so e^/On) 5 ]. 

Hierbei bedeuten f c ein dem Radius der auBeren 
Kreisbogenabschnitte 16, 17 entsprechender Endhub 
und On dem Ausdruck 90° — (O + 360° /z), wobei O eine 
Oberdeckung von 5 bis 10° und z die Anzahl der FlQgel- 
55 schieber bedeuten. 

Wenn der Einfachheit halber angenommen wird, daB 
im Ausfflhrungsbeispiel die Oberdeckung 0 5° betragt, 
ist der Winkel O n - 90-(5° + 360°/9) - 45°. Die 
Klammerausdrucke in den jeweiligen Gleichungen be- 
60 ziehen sich dann jeweils auf <D n von 45° . 

Wie Fig. 1 zeigt, befinden sich im oberen Bereich des 
Pumpengehauses 1 in Achsrichtung zur Welle 4 hinter- 
einanderliegend zwei Verbindungsbohrungen 22, 23, die 
zu einem Bypass 24 fuhren, in welchem oberhalb der 
65 Verbindungsbohrung 23 ein Kolben 25 verschieblich ge- 
lagert ist, der von einem Magnetventil 26 je nach Be- 
triebsart betatigt werden kann. Bei doppelseitiger Fluid- 
abgabe, also beim gleichzeitigen Betanken von zwei 
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Kraftfahrzeugen an den beiden Seiten einer Tankinsel, 
saugt die FlOgelzellenpumpe Kraftstoff durch einen ge- 
meinsamen Saugkanal 27 Qber die zwei EinlaBdffnun- 
gen SI und S2 auf den beiden Saugseiten der Pumpe an 
und gibt inn einzeln Ober die AuslaBoffnungen Dl und 5 
D2 sowie aber den Druckraum 3 ab. 

Bei dieser in Fig. 1 dargestellten Betriebsart ist die 
Verbindungsbohrung 23 im Pumpengehause durch den 
Kolben 25 abgeschlossen und von der Verbindungsboh- 
rung 22 abgetrennt ~ 10 

Bei einseitiger Fluidabgabe, also bei dem meist vor- 
kommenden Betanken von einem Kraftfahrzeug auf der 
einen Seite einer Tankinsel, sind die beiden Kammersy- 
steme hydraulisch in Serie geschaltet, d. h. das Magnet- 
ventil 26 hebt den Kolben 25 von der Verbindungsboh- i 5 
rung 23 ab, wodurch FlOssigkeitsverbindung zwischen 
den Verbindungsbohrungen 22 und 23 besteht, wie dies 
der teilweise Schnitt in Fig. 3 zeigt. Der die rechte Pum- 
penhaifte Ober die AuslaBoffnung D2 verlassende Kraft- 
stoff wird fiber die Verbindungsbohrungen 22 und 23 20 
zur EinlaBdffnung S2 der linken Pumpenhalf te gepumpt 
In der Schnittdarstellung der Fig. 4 ist die Verbindung 
zur EinlaBdffnung S2 der benachbarten Pumpenhalfte 
angedeutet 

Aus der Aneinanderreihung der Teilkurven nach 25 
Fig. 5 ergibt sich, daB sich die Radialbewegung der 
Schieber 10 im unbelasteten Zustand vollzieht. Durch 
die Symmetric der Hubkurve heben sich die Querkrafte 
auf, so daB die Lagerbelastungen klein sind Eine solche 
Zusammensetzung der Teilkurven gewShrleistet einen 30 
ruckfreien Ablauf der Schieber, was wiederum einen 
pulsationsfreien Fdrderstrom und einen konstanten 
Fdrderdruck zur Folge hat 

Wie die Fig. 7 und 8 zeigen, liegt an den Innenkanten 
der in den radialen Schlitzen 9 des Rotors 12 verschieb- 35 
lich gelagerten FlOgelschieber 10 an jeder Stirnseite des 
Rotors ein elastisch verformbarer O-Ring 11 an, der im 
Anfangszustand kreisrunde Umfangsgestait hat, die im 
eingebauten Zustand bei Rotorumlauf sich standig der- 
art verformt, daB der O-Ring die Schieber 10 radial nach 40 
auBen gegen die Hubkurve 13 drflckt und hierbei sein 
AuBenumfang 14 aquidistant zur Hubkurve 13 verlSuft. 

Jeder der beiden O-Ringe 11 laflt sich in stirnseitig 
axial offene Ausdrehungen 30 im Rotor 12 einsetzen. In 
ihrem Radius sind diese Ausdrehungen 30 so groB di- 45 
mensioniert, daB sie den zugeordneten O-Ring in jeder 
Schieberstellung freiliegend aufnehmen kdnnen. 

Urn ein axiales Wandern der O-Ringe entlang der 
Innenkanten der Schieber 10 zu verhindern, sind die 
Schieberinnenkanten auf Abstand von den Stirnseiten 50 
des Rotors mit kerbenfdrmigen Ausnehmungen 31 ver- 
sehen, in welchen die O-Ringe sich einrastend abstfltzen. 
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1. FlOgelzellenpumpe in Konstantpumpen-Bauart 
zum Fdrdern von Fluiden, deren in einem mit dia- 
metral gegenQberliegenden EinlaB- und AuslaBoff- 
nungen durchsetzten Gehtuse umlaufbarer Rotor 
radial verschiebliche, Arbeitskammern begrenzen- 60 
de Schieber aufweist, deren Kanten entlang einer 
Hubkurve an der Gehauseinnenflache gleiten und 
die Hubkurve diametral gegenflberliegende, zur 
Rotorachse aquidistante Kreisbogenabschnitte und 
winkelversetzt hierzu von der Kreisform abwei- 65 
chende ^Obergangsabschnitte enthalt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die von der Kreisform abwei- 
chenden Obergangsabschnitte (18, 19, 20, 21) der 



Hubkurve (13) als Polynome 5. Ordnung verlaufen. 

2. Flflgelzellenpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwei diametral gegenuberliegen- 
de Kreisbogenabschnitte (14, 15) einem dem 
Durchmesser des Rotors (12) annaliernd entspre- 
chenden Innendurchmesser aufweisen und sich in 
ihrer Bogenlange zwischen einer AuslaBdffnung 
(Dl bzw. D2) und der in Rotordrehrichtung nachst- 
liegenden EinlaBdffnung (S2 bzw. SI) erstrecken. 

3. FlOgelzellenpumpe nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB urn 90° winkelver- 
setzt zu den dem Rotordurchmesser angepaBten 
Kreisbogenabschnitten (14, 15) zwei weitere Kreis- 
bogenabschnitte (16, 17) grSBeren Durchmessers 
die Hubkurve (13) begrenzen, in welche die von der 
Kreisform abweichenden Obergangsabschnitte (18, 
19,20,21)stetigeinlaufea 

4. FlOgelzellenpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die radial nach auBen verlaufen- 
den Obergangsabschnitte (18, 19) bezogen auf die 
Rotordrehrichtung sich an der den EinlaB dffnen- 
den Steuerkante der EinlaBoffnungen (Si, S2) an- 
schlieBen und die radial einlaufenden ubergangs- 
abschnitte (20, 21) an der den AuslaB schlieBenden 
Steuerkante der AuslaBoffnungen (Dl, D2) endea 

5. FlOgelzellenpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Obergangsabschnitte (18, 19, 
20, 21) in der Hubkurve (13) rotationssymmetrisch 
angeordnet sind. 

6. FlOgelzellenpumpe nach den Anspruchen 4 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der relative Hubweg 
der radial nach auBen verlaufenden Obergangsab- 
schnitte (18, 19) in AbhSngigkeit vom Drehwinkel <p 
des Rotors (12) nach der Funktion 

f(<P) - fe[10(<p/<D n )3-15(9/<D n ) 4 + 6(<p/O n )5] 

und der relative Hubweg der radial einlaufenden 
Obergangsabschnitte (20, 21) nach der Funktion 

f(<p) = fe-fe[10(<p/O n ) 3 -15(<|>/(Dn) 4 + 6(<p/<D„)5] 

verlaufen, wobei F e ein dem Radius der auBeren 
Kreisbogenabschnitte (16, 17) entsprechender End- 
hub und 0„ = 90°- (0 + 360Vz) bedeuten, mit 
emer Uberdeckung O von ca. 5 bis 10° und z als 
Anzahl der Flugelschieber. 

7. Flflgelzellenpumpe nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die jeweilige Bogenlange der 
Kreisbogenabschnitte (14, 15, 16, 17) dem Ausdruck 
O 4- 360° /z entspricht, wobei O eine Oberdeckung 
von ca. 5 bis 10° und z die Anzahl der FlOgelschie- 
ber(10)sind. 

8. FlOgelzellenpumpe nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwei Obergangsabschnitte (18, 
20 bzw. 19, 21) und ein von diesen eingeschlossener 
Kreisbogenabschnitt (16 bzw. 17) sich jeweils zwi- 
schen einer EinlaBdffnung (51 bzw. 52) und der in 
Rotordrehrichtung nachstliegenden AuslaBoffnung 
(D2 bzw. Dl) erstrecken. 

9. FlOgelzellenpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schieber (10) an ihren radial 
inneren Kanten auf einem gummielastischen, radial 
verf ormbaren O-Ring (1 1) abstutzbar sind. 

10. Flflgelzellenpumpe nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB der O-Ring (11) freiliegend ge- 
lagertist 
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Hubverlauf 




0 24 67.5 112.5 156 204 247.5 292.5 336 360 Winkel (Grad) 



Geschwindigkeitsverlauf: 




0 24 67.5 112.5 156 204 247.5 292.5 336 360 Winkel (Grad) 
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